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�
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���
���*�   �
���������  ��  ���
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  ��
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������  
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�
��  �
���  �
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���
�����  ��*�  ��*�  ���
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      �  
��
��  *�     ���������  �����.��.     �
�����
 :  �*�.�  *���
   

������  �
��������    �
�����*�      �

*      ���
��
�       �     

���	��
 
���������
�  �
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��

  

����
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���!��	
� , ���
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�������  ��	��	����

  

�����  ����	��  �
�����  �  "�
�  ����
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�	
�  
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��������  /�
�  ���
  ��
� 
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�
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 -*��
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���
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  �
�
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�� 
������  �  ���
������   ���
��
�  �  
������� . 

     - ����	
��  �������  ���
��
�  ��  
�
���.��.  �
���  �  

�����*   
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���� . 

      - �����������  �
��
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�����   
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���
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      - #������  �����  
  �
�����  �
����������
�
  �
��
�����  ���
��
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���������
�  �

������  �  
�����  ��
�
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      - $����������  
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*�������  �
  �
�*
��
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��
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��
�  �  
�
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�
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                                                   '����  I 

                           1.1 &
�����  �  �����	
��  

-�������  �������.�  ��
�  ��  �
��� . ,
�  �
����	�
*  ��
��
*  

�������  
�������   


�
  
�����  �  
������.��� . "�
�  ���
�	������  ���  

�������  ����
�  - 
��
��  �����������	�
���  ����
�
  

�����*� . -
��  �  


������� , 
�
��
�����  �
��  ����	�� , �

��� , �����
� , ��
�
�  �  �
���  



���
�  �������  
�  �
����
��
�
  �
���������  /�
�
   �*�����
�
  

/��*���� . % ��
�
��  ��
��	��  �  ��
���  �����
���
�  
�  ��  �
�	�
  

�
������  �

��� , �
  �  ��������  �������
  ��
�
� .   

 ,
�  ���
������  �  �
���  ��
��  
�������  
�����  ����
 , ��
 
  


������.���  �  �������� , ����
�����  �
���*� . 5���	�  *��	��.�  �  

�
�
�
���.�  ����
����.  
�
���� . +���.������  �
�����
�*�����  

����
��� , �  
����	����  ���
  
����������  ��������  �  ���������  

���

�����
��	  
������� . +��
����
�  ��
��  
�
�������  �����  �  ��  �

��� : 


����������  �

����  ��������  �  
�������  ����
���  �
��� , �����������  

��
�
� , ��
� , 
�
��
��������  ������  ��
�
�  �  ��
�  
����.��� .      

   "�
�  �����������  
�������*�  �
���  ���
�0������  - �

�����  

�
��
������  ��
�
�
��
����  �������  �  0

*� , �
��
���.  ���  ���
����  

�����*�  
�������*� : "**���  - +��
���  - +��
��� . +��
�0������  

�
������  ��
�


���  �
�� . -������.� :  

- ���
�

0��.  ���
���0�����. , 
����������*�.  �����
��*� -

���
�0����

�*�  (��  �

���
�  �����*�  �
�
��  
�������  
��*�
��.���  

������	�
���  �����
�� , ��
��
�����  *
������
���  ��
�  �   �*�������  

�
�������� . �  �

�����  �����������	�
���  ������	�
���  �����
��  


�
����.�  �
���  �
��������*�  ��
�� ) ;  

- ����

�

0��.  ���
�0�����. , 
����������*�.  *��



�����*�*�  (N; 

�   
��  ����

�

0�
�  ���
�0������  �

�� 
���  �
��
������  



���������  �  ��

���������  �
��������  ��
�� . 
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                                   1.2 �
��  ����	��  
�����	
�  

-�������  ��  *
���  ��������	  *
������
���  ��
�  N2 ��  �
��� � . 2�
  

�

���*�  «�������
�
  ��
�� ». 

&
��������  ��
��  (
�����  �  ��
����  ����
�� ) �  ���
�	��  

�
��������  
�
���.���  �  ��*
�0�
�  �  �  
�����*�  ��  1 ��  ��
����  �  �
�  

�
�������  2,5-4 ��  �������
�
  ��
�� . +
  /�
�
  ���
����
��
  ���  

�

*��	�
�
  

���   �  ��
�
�
�����  ���	��
��  
������� , �
/�
*�  

���
�	������  �
�
������	�
�  
�
�������  �
���  ��
�
* . 4��  /�
�
  

�
�*���.�  ���  �������*
�  �����
�  ��
�
����  - /�
  �������	�
  

��
�������  �  ���� �����  
�������	���  *���� . (��
�	��.�  ������*  


�
��
*  
�������  ��*������  �
�
��  (�.��� , �.��
�� , �����
 , �


 , 

���� ), ��
�
����  ��������	  �   �*�������  �
��������  ��
�  �
��� � . #�3  


���  �
�3*  
�
�������  �
���  – ��������  *���
��	��  ��
�
�
��
����  

��
�
���� . ����
��	���  ��
����  ��
�
����  �
�
������.�  �� : 

- �**������ , 

- ���
�����   

- �*����� .  

�  ��
�
�  �
����  
��
�����  ��*  �**���  NH3 (����
����  �  �
����  


����

� ) �  ��
  �
��  - �
����  ����
 , ���	0��  (NH4)2SO4 �   �

��  �**
���  

NH4Cl.  

�
  ��


�  �
����  - �����
� : ���
�����  NaNO3, ��������  � N$ 3 �  

���	������  Ca(NO3)2. ,

*������
��	.  �����  �������.���  �**����
 -

���
�����  ��
�
���� , ���
�*�
  �**������  �����
�  NH4NO3.  

�  �*����*  ��
�
����*  
��
�����  �����*��  ���	���  CaCN2 �  

*
������  (��
��*�� ) NH2CONH2. �
������  �
�  ����*
��������  �  �
�
� , 

�  �
����
*  ����� , �
��  �
��
�������  �  �**��� . +�
���  �  ��*  �
��������  

��
����  ����

�� , �
�

��  �����  ��������  �������	��*  �������
*  ���  


������� : 

                                       NH2CONH2 + + 2$  = 2N+ 3 + &$ 2 
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�  ����
����  �
�*�  
���

��
������  �
������  ������  ��
�
���� . �  

�  �����  
��
���  ������  �**���  �  �**�����.  �
��  (20-22% �
  NH3), �  

�����  
����

�  �  ����
*  �**����  ���  �  �
�����
�

����
�  �**����
�  

�
�� , �  �
�

�  
����

�.�  �**�����.  �����
� , ��
��*�� , ���	�����.  

�����
� . 6�����  ��
�
����  �����  ��
���	  ��  �
��  �  ��
��
  ���
�	�
���	  

���  �
��

*��  
������� . �  �
  ��  �
�*�  �  �

���
����
  �

��  �  

������� , ��*  ���
��  ��
�
���� .  

,
���  
�����.�  �
�

�*����*�  ��
�����*� , ����
�����*�  

��
�����*  �
�

�*����  �*
� .. ,�
 
  ���
����.���  �  �
���  ���
��  NO3
- 

�  &1- �  �
�
*�  
��  
���	  �
������ . ,
�  �������  �����  /��  ���
��  ����
  

��*���.���  ��  �
��
 �
����  ��
��  �
��  �  ��
��
�����  �  �
���  ����
���  

��
� . &����.� , ��
  �  �
���*���  �
��  � 
���  �
  13 % ���
���
�
  ��
�� , 

�
��
�����
��  �
  ��
��*�  ��  �
��  ��
�
���� . ,
/�
*�  ���
�����  

��
�
����  ��
���  �  �
���  �
  �
�*�  �
����  ���  �  ��
�
�  
�������  
�������  

�  ����  �
��

*��  �  ��  
��
*��������  ��
���	  �
�����  
���	.  ���  
�����  

����
� , � . � . �����  �
��  �*���.�  �
  �
�
����  ��
�
���� . 

    !���.�  ������  ��
����������  �
���  ��
���*�  ��
�
����*� . (����
�  

��
��  �  �
���  ��  ������  �
����	�
  ���
�	������  
�������*� . 

+�����
�
������  �
�
����  ���
��� , ���
����
�  �����  �  �����  
�����  

����
�  ����������
  �����.�  ������
��	  0
�
������������  �

����
� , �  

��  0
��  �������
�
  ��
��
�
  ������� , ��������.�  
�������  ����������	  

�����
�	�
������  ���
�����  ��
�  «��

� ».  

«-�������  
�����.�  ��
�
��
��	.  �
��
���	  ��   


�
  ��
�
���
�  

�
���  �  ����
�	�
  
��  �
�	��  ��
�� , ��*  ��
  �
�������  ���  �  
������� . 

2��  �������  ��
��  ���������.���  �  ����
��
*  �
�� ».* 

,
�  �����
��
*  �
��
�����  ��
��  �  �
���  �

�� 
���  ��������  

���
������  ���
��
�  �  
������� . 

_______________________________________________________ 

*http://www.sadovod.spb.ru/TextShablon.php?LinkPage=250 � . '�0
������  
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             1.3 ��
�
	�  
   ������	����  	������	
�  	
������  �  �����	
��  

    &
���  *�
��  �
���� , 
����
�����.��  ���
������  ���
��
�  �  


������� , �������  �������	  �����.��� ; ���
���  �  �

�
���  �����0���  

���
������  ���
��
� ; ���
���  *���
��	�
�
  ������� , �
�����
 -

/�
�
��������  0���

� . 1������.  0���

� , ��
�
�����.���  ���
�����.  

���
��
� , �
��������.�  �  �
*������ , ��
  
��
�����  �

��
��

�����  

�

��� . �  
�����  ��
�
��  ���������   
�  �

����
�  
�*���  ��
�����  

�������  �

������  �
 -
���
*� . +���
���  ���������
  ��
�  �
��
������  �
  

�
�*�  

���  �  
�������  �������  �  ����	�� . ,
�  �
�
������  ��*��  

�
�
�������  ��
��  ��  �
���  �
���������  �
��
������� . !���
���  

�
�������� , �������

������  �  �����������  �����  
������� , 

�
���
��.�  ���

���� , �

�����  �
�


�
  
�����.�  �  
��

���������  



���� , ���  ��
�	  ���
�	��.���  ���  �������  ����� . +��
��� , �
���������  

�  /�
�  ��
�
�  �  
������� , ��  �
��
���.���  �  ����� , �  ���������.���  �  

����*���
*  ���� . 

     �  �

*�  ��
�� , �
�������  �
��
�  (��
�
������
� ) �
��
��� , ���  ��  

�
��
���  ���
��
� –�

��
��
  �
��
�  �
��
������  �
��������  ��
��  �  

����� . +
  �  *�
��  
�
���  �������  �*���
  ���
����  ��
�  (
��
�� , 

������� ) $�*����
 , ��
  
��
�� , ��
�������  �  �������  �  
������������  

��
�
� , ���������.�  ���
��
�  ��������	�
  �
�	�� , ��*  �
���
���  

������ .*  

 �
�  �
��*�  
��  *
���  ���	  �
����
�  
�
�������  ���
���*� . %�
�
��	  

�����  ���	��
�  ��
���*�  ��
�
����*�  �������	�
  ��  �
����� , ��*  ��  2 – 

3 ������  �
  ��

��  �

��� .  

     �

*�  �
�
 , �
��
*�  �
��
�����.  ���
��
�  �  �����  �
����������  

��
 ��  
����3��
��	 , �����
����  �����
��	  �  ����������

����
��	  

�������	��  /��*���
�  (���
����
�  0
�0

�  �  ����� ). 

______________________________________ 

* http://www.greenrussia.ru/stroim_dachu.php?url=m_vpiter 
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       &�
�
��
��	  �  ���
�����.  ���
��
�  �  
����  
�������  ��
�����
�� . 

+���
���  ��
�����  
��  �  ����
��  
�
���  - �����
� , ������� , ������  

���	��
 , �  �����  �  �

����
�
� ; �  *��	���  �������  - �  �
*��� , ��������� , 

��
�� . ���������  ���	��
�  - �����
� , ������
� , 
��
�� , ����� , �
���  �  

����  - ���
���  �  ���
�����.  ���
��
�  �  ����
���  ����������	��  �  

��*�����.  ������  ���
���  ��
�������� . �
�������
  ���
������  

���
��
�  �
  *�
�
*  
�
���������  ��������

����
��	.  *���
��	�
�
  

������� , ���������
��	.  
�������
��� , ��*��
���
��*  
���*
*  �  

�����
��	. , �  �����  �

�
��*�  
�
����
���*� . 

      $�
��  �  ��
�
0��	  - 
��
����  �
��������  ���
��
�  �  

�����*  

���
���� . ,
�  ��������

����
*  �����
*  
���
��  ��  �  �
�.  

�
� 
�����  
�
�
  70 �

����
�  ���
��
�  �
�� , 
����	�
�  �
������  �  

�
�
� , *����*�  �  �
���*�  �

�����*� . 
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                              1.3.1 $���������	
�  	
������  �  �����	
��  

       1�����  
�
����
����  
���
��������  ���
��
�  �  �
��
�
�  �����  

�

���  �

������  �
����������  
�
���  ����
��  ���  �
�
������� , ���  ���  

�
��
����  
���
���	�
  ���
�	�
���	  �

�����.  ���  ��  ��
�
��
���  

(��
�� , �
��
�
������  �
�
� , �������� , �
����� , �
���
��

����� ), ���  �  

�  ����  �  �����*  ���� . 2�
 , �  ��
.  
��
��	 , 
�����������  ��������  

�
��������  ���
��
� , �
�����.��  �  

�����*  ���
���� . 

-���
��������  ���
��
�  ������
  �  0���
�
������
�  ��������������  

�  *

0
�
�������*�  
�
����
���*�  
����	��  

���
�  �
��������*�  

���	��
 , ���
*  �  
���
�
�����*  ����	�� , 
��*�

*  ����
��  ��
���
�  �  

���
� , ���*��

*  ����
��	�
�
  ������
�  �  �

����
�� . -���
��������  

���
��
�  ����
  ������
  �  ���
*  
������� . ��� , ���
���  �
���������  


��������.�  �  ��
��  ����
��  ���	��
  �  �  
��
��
*  �
�
��
�
����  �  

������  �  ����	� . 1������  ���	��
�  ���������.�  �
�	�
�  �
�������
  

���
��
� , ���  �
����
 , �  ������  �  ��
����  ����	�� . �  ����
�
�  

���������  ������  ���	��
  ���
��
�  �
��
�����  �  4—10 
��  *��	�� , ��*  

�  ������ . ���
�
�  �
��
�����  ���
��
�  �  ������  �  ��
����  ������
  

��* , ��
  
��  ����.���  *���
*  �
����

��  ���
��
�  �  �
���*  

����*  


������� , ���  
��  ����*���
�.���  �
  

���������  �
��������  ��
�� . 

&�
�
��
��	  ��  �����  ����������	  ���
���  �������  �  ����*  �
*�����
*  

0���


�  ���  ����
���� , ���  �  ������ . +���
�	���  �  �
�������
  

�� 
�����  �  ������   �����  ����� , *���*��	�
�  — �  ��
  ��
 ���� . 

+��
������  ���
��
�  *�������  �  ������*
���  
�  ����  

����  


������� . �  ������  ��
�
0���  ������  �

���	  ���
��
�  
���
����  �  

*��
��  ������ , �
���  ���  �  �
��
�  �  ��
�������  �  �
��
�����  �
�
�����
  

�  1,1—1.3 
��� . &�
������� , �
����  �  ��
 ����  ��
�
�
�  ������  


�����.���  
�  
����	��  ��
  ������  �
�������*  �
��
�����*  ���
��
� . 

,
/�
*�  �  ��
�
�
�  ������  ��
� 
��*
  
�
����	  ��
 �..  �  ����..  

�����  �

����
�� . 
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�  ���
�
����
�  �������  ����
�	���  �
�������
  ���
��
�  �� 
�����  

�  ��
 ����  ������  (�
��
���� ). ��
 ���  ����	�  �
����  �
��
���  �  �  2 


���  �
�	�� , ��*  ����
����� . (  ���  ��  ���  �  ������  
�
��� , ��
����  

����	��  �������  
�����.���  �
���  ���
��*  �
��
�����*  ���
���
�
  

��
�� , ��*  ����
���  ��������� . 

,
�����������  ��*������  ��������  (������� , 
��
�� , ������
�� , 

�
���� , ���� , ����� ) ��

�
  �
����������  �  ���

��*����  �

����
�  

�������  ���
���� . &
��
�����  ���
��
�  �  
��
��  �  �������  

�*��	������  
�  ��
�
�
���  �  ��
 ����  ��
�� , �  �
�	��  �  �
���� , ��*  �  

��*���
�  ��*�
�  �  *��
�� . ,
/�
*�  ��
��  ��
�
�������*  �  ����  

��
� 
��*
  
�
����	  ����	  ��
�� , �
�*���.��.  �   �
����� . �
  ��  ��*
�  

��
� 
��*
  ���  ���	  �  �  ��
��*�  ������
�� , �
��
�	��  �
�	��  ����
  

���
��
�  �� 
�����  �  /�
�  �
��  ��
�� . !
�	��  ���
��
�  �
�
��
�
���
  �
  

��
�0�
��  ��
�
� , ��*  �  �  ��
����� . 

      1
��  �  
����*  �
��
�����*  ���
��
�  �  �  �

����
�� . �  ������  

�����  �

����
�
� , ���  
���
�
����  *�����  �������.���  �

����  

�
��
�����  ���
��
�  ������  ���� , ��*  �  ��
 ���  �  �
�����  ����� . �  

��
�����  �

����
�
�  *

�
��  �

���	  ���
��
�  ���� , ��*  �  �

� , �  

���������  �  ���
�������  
�  �
�����  �

��  �  ��
 ���� . ���
��*  
�  


�������  �  �  ��
 ���  �����  �

����
��  
��	��  �  
����� . &�����  ��
�
���  


���������  �
������
�  ��
�
��
��	.  ���
������  ���
��
� . % ���  


��
��
�  �
�������
  �  �
��
�����  �  ��
 ���  �����  �  �
�����   

�

����
�� . 

    ,
  ��
�
��
���  ����������	  ���
���  
�
�� , ��
��  �  0
����  �������  

��  3 �
���� : 

•  �  ���
��*  �
��
�����*  (�
  5000 *� /��  ��

�  *���� ): ����� , 

������ , ������ , ��

� , ����
���  ������� , 
���� , ���3���  ��� , ���� , 

�
���� ; 
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•  �
  �
����*  �
��
�����*  (300 – 600 *� ): �������  ������� , ������� , 

����� , 
��� , 
��	�� , ���
�
������  ������� ,  
�� , *

�
�	 , 
��
�� ; 

•  �  �����*  �
��
�����*  (10 – 80 *� ): �
.����	����  ������� , �


 , 

�����	 , 0��
�	 , ��
�
0��	 , �
*��� , 
�������  ��� , 0
����  �  ��
�� . 
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1.3.2  �������	�  ���
��
���  ��	��	����

  	
������  �  ����
����   

          �����	
��������  

     ,

���*�  �
������
�
  �
��
�����  ���
��
�  �  
�
��  ���
�*�.  

�������  �  �
�*������*  ��
�
���� . % ���  �  ��
���  
��  �
������  �  ��
�
�  

���������
�   �*������  ���	��
�
   
�������  — �  80-�  �� . �

��
�
  

��
����� . %�
�
����  �
���  �   
�������  ���
  �
����
��
 , �  �  �
�
��  ��  

���
*  
�
��
�    �

������ , 
�
����
    �


�
��
���  
����    
��
�
�  �  

�����
� , ���	��
 
�����������  �
�������   ����
���  ����
���  ������  

���	  — ��������  ��
��
��
����  ��
�
���� . +��
��������  �  ��
��  

���
���  �
����.�  �  

�����*  ���
���� , �������  
��������  ������   


�
������� . (*���
  �
/�
*�  �
��
�����  ���
��
�  �  
�
�� , 0
����  �  

������  
����*����
�����  &2& (&* . ,
��
�����  1) 

,
����	�
  �
�����*��  �
�����
����  ���
��
�  

,

����                                                      &
��
����� , *� /��  

��
�
0��	                                                                        250 

�������  ���
�
������  
�����                                900 

�������  ���
�
������  �
�����                                500 

�

�
�	  
�����                                                              400 

�

�
�	  �
�����                                                               250 

�
*���                                                                         150/300 

$��
��                                                                         150/400 

&�����  ��
�
���                                                               1400 

5��  
�������                                                               80 

5���
���  
�
��   (����� , ���
���� , ��

� )            2000 

,�
��  �������                                                               200 

�������                                                                          400 

4���                                                                               90 

"
����                                                                           60 

���
�
��                                                                           60 

7��
�� , �
���                                                                 60                                                        
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       �  
�
��* ,  �
����
���.��*��  ��
�
��
��	.  ����*���

���	  

�
�	�
�  �
�������
  ���
��
� , 
��
�����  �������  – �����  �
������ , 

������ , ��

� , �
�	
��� , 
����	 , 
���� , 
��	��  �  ������  ��
�
���  (1200-

1500 *� /�� ). &��
���  �  �����
��
*�  �
��
����.  ����  �
��������  

������
��  �  ����� . �  ��  �
��
�����  /��  �������  �
��������  
�  1200 �
  

5000 *� /��  ��

�  *���� . &
�����  �
�
�����  (100 – 1000 *� /�� ) ����*�.�  

��������� , ���� , ������� , *

�
�	 , 
��
�� , ���
���� , ���	��
�� , ����
� , 

0��
�	 . &
�������	�
  ������  �
�����
����  ���
��
�  ( 60 - 90 *� /��  ) 

��
��������  �
����* , �����
*�  �


��� , ��
�
0��. , ���� , ��
��* , 

�
*���* . 

       ���  �
����
 , �
�����
����  ���
��
�  �  
�
��  ��������
�
  �
����  

�
�	��  �  2 
��� , ��*  �  
�
��  
��
��
�
  �
���� . 

        ,
  �
�
������.  �
�����
����  ���
��
�  ���������  
�������  


���
����.���  �  �����.��*  �

���� : �
*��� , 
��
�� , ���  
�������  ��  

�����	 , �������  ������� , 
���� , �����  �
������ , �����  ����
�
� .* 

 

                    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

_______________________________________________________________ 

*4


0����  � .( . 2��  ��������  ���
��� . 8�*��  �  ��
�� , 2002, �  5, � . 45; 

 



 15

                  1.3.3 ��
�	
�  	
������  	�   ����	
��  ��������  

 

     ,
�  ��
�
�������  �

����
�  �  �
�������*  �
��
�����*  ���
��
�  �  



�����*  ���
����  �
�����.�  ��  �
�	�
  ���
��� , �
  �  �  *����
���� : 

���
���  �  ���

�
�
�������� . &
������	  �
����  ������  �
� 
��  �  


�� 
��  ���
��
�  �  

�����*�  �
��  ��  ����
�	 . 4��
  �  �
* , ��
  ���
���  ��  

�
�	�
  �
�����.�  �  

�����*  ����� , �
  �  
�
���.���  �  ��* . #��  �  1861 � . 

�  ��
����
*  �����
������  Wilffins ���
  
���
����
 , ��
  ����  �
�  

������
���
�  �����  ��  

�����*�  �  *
�
�  ������.���  ���
��� .* �  *���  

�
��������  ���
���  �
��
���
  �
��������.�  �  

�����*�  ���
���� , ���  �  

�  
������� , �  ��  ������.�  ���������  ������� . ���  ����  ������.���  

�
��� , �
���  ���
��
�  ����
�����  �����
*  *�
�
 . 

                             4
�����*��  �

*�  ���
��
�  ���  ���
����   

     4��  ��

��
�
  ���
����  �
����	�
  �
�����*��  �

*�  ���
��
�  — 5 *�  

��  1 ��  *����  ����  ���
���� , � . � . 0,25 �  ��  ���
����  ���
*  �  60 �� . 4��  


��3���  �
�����*��  �

*�  �
��������  ��  �
���  50 *� .  

     &
�������	�
  ����
  ���
���  ��
��
���  ������.  �
��  ���
��
�  �  15 – 

200 *� ; 500 *�  — /�
  �
����	�
  �
�����*��  �
��  (600 *�  — ���  �
�������  

�
��  ���  ��

��
�
  ���
���� ). 4��  
�
�������  �
���
�
  *�����  

�
����
��
  �  10 *�  ���
��
� .  

    �  -
������
�  9���
����  �
�����*��  �
�������
����  �
��  ���
��
�  — 

312 *� , �
  �  ��������  ��
�
�  
���	�
  
��  *
���  �
������	  500 – 800 

*� /����� . 

      +��
���  �
�  �
���������*  0�
*����  ���
��
��������  

�
�����������.���  �
  ���
��
� , �
�

��  ����*
�������.�  �  

��*
��
���
*  �

��  �  
�����.�  �  �3*  ��� �������
�  �����
  �  

�
� �������
� . �  
����	����  
�
�������  �������
  *����*
��
��� , �
�

��  

���  ��  ��
�
���  ��
��
���	  ����


� . �����*
��
����*��  - /�
  

����


��
�  �
�
�����  (���
���� ), �������
�  ���
���*� . 4��  
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�
��
�����  2000 *�  *����*
��
����  �
����
��
  1 *�  ���
���  ���
�� . �  

�

*��	�
*  �
��
����  �  ���
����  �
��
�����  �  �

��  
�
�
  2% 

*����*
��
���� . #���  �
��
�����  *����*
��
����  �
�
������  �
  30%, �
  

�
����.���  ��*��
*�  
��

�
  
�
�������  (
����� , �� ���
��� , ����
� , 

����
��	 , �
�
����  �
�	 ), �
�  50% *����*
��
����  *
���  ��������	  

�*�
�	 . �
�����
����  *����*
��
����  �  �

��  
�����
�����  

*����*
��
���
�������
� , �
�

��  �
�������������  *����*
��
���  �  

��*
��
��� . �����*
��
���
��������  ��������  ��
��������	��  �  

���
����  �
�	�
  �  �
� *�����
�
  �
�
���� , �
/�
*�  ����  �
  �
�� , �  


�
����
  �
  �
�  *������ , ��
��  ���
���*�  ���������� .  

      +��
���  ��
�
�����.�  
������.  ���
����
�  (�
���
� ) ������
�  

*��

0�

� , �
�

��  ��������  �  

�����*  ���
����  ��
�����  ��������  — 

�
����� , �  
����	����  ���
  ��3�  �
�������� , � . � . 
�
�������  

�����*� . 

$��
���*�  �
������*�  ���
����  
�
�������  �  ���
����  ����.��� :  

 

·  ���.��
��	  �
���� , ���� , ���  �  ����*�  ��������  
�
�
��� ;  

 

·  �
��
�� , 
�
�� , �
��  �  ���
�� ;  

 

·  �
�
� , ����
  �  �

�	. , ����������  ������ , ��������  ����
�  ���� ;  

 

·  �
�
����  �
�� , �
��������  �����
��	 , �
����
��	 , ��������  

��
�
��
�
��
��� ;  

 

·  
����� , �������
�  ��
��������� , ���
�	  �
  �
��
�  �
������ ;  

 

·  �
�  ��
�����
*  
�
�������  — �*�
�	 .  
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    +��
���  �����.�  �
��
�����  ����*��
�  �  ���� , �
�

��  � 
���  �  

�
����  *�
��  0�
*���
� , ���*���
�.�  ��������  �

*
�
� , �  ��
��  ��  

����.�  ��  ���  ����  
�*���  ������� .  

      % ��
�*����  ������  �
�����.�  �������� , �  ��


��  *�����  — 

��������  �
������ .  

       ,
�  ������	�
*  �
���������  ���
��
�  �  

�����*  ���
����  (����	  

����  �  ����������	��  �
�� ) �*��	������  �
�������
  �
�� , ��
  

�
��
���  �  ���������.  ���
����
�  ������ .  

      %����
����
 , ��
  ���
���  ���	�
  ����.�  ��  �
�����
�����  
��
��  


�� 
���  �  �����
��
 -������
*  �
����  �  ���
���� .  

      +��
���  ��
�
���  �������	  
���
�  
����
����  �
���
� , �  
����	����  

���
  �
��������  �

���
�  �������� .  

8

������
�  �
���������  ����
������  �
�  ���
��
�  �
��
���  �  

������*  �
���������*  ��  ���  ����

 , ���  �
�  �
������  �
�� , �
  ���  ��  

��
��
���*
 . ����
���
�
�  �
�����
�  �����
����
 , ��
  �
�  

���
�	�
�����  �

*
�  �  ���
��*  �
��
�����*  ���
��
�  �  �


� , 
��� , 

������  �������������  ����
  ��

�
� . (�����
�����   

�������  


�
�������  �  ���
���  �
������ , ��
  �

���.���  �  ��
��.  
��
��	  ��  



����  �  ����� , ���  �

�� 
���  ���������
�  
��*�
�����  ����
� . 

9 .+ . &���
���  (�

0���

  9�����  +����


���  &���
���  �  

�����������  ������	  �����  -&9&- , ��������� ) �  + .� . �
��
��  ��
����  

���
���  �  ���
���  �  ��
����  /*�
�
�� . ,
�  ��������  ���
���  ���
��  �
  

���������  �
�
�����
�	  100% /*�
�
�
� , �
���  ���������  — 40.7%. 

���
��
*  ���
��  �
�
�����
�	  �

����������
  22,2 �  17,6%. 

%  ������   
�*������	    �

�����   *
��� ,  ��� ,    ��0����   �
���
�   �   

�
.��
�  ����
� , �
����
���� , ��.�� , 
�������   �
��� . �

*�  �
�
 , 

����.�����	  ��������	���  ��

���  �  ����
���  ����

0��  ������ . ���  
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��*������  ��������  
�  ��
��*
�  �
�� . :�*  
��	��  /*�
�
�  �������  

�
�����	  ���
���  ���  ���
��� , ��*  ��������	���  ����  ��*������ . 

   + .� . �
��
�� ,* �

�
����  ������
�����  ��  �
��� , ��������
  ��
����  


��
�  �
����  ��
�*����  ��*
�  ���
��  ���
��  (0,05 *� /�� ), �
��
�  — 

���
��  ���
��  (40 *� /�� ). �  
����	����  ����������	  �����	  /*�
�
�
� , �  

��  �
������	  
���� , �
��
����  �

�
�������� , ��0����  *
��� , 
�������  

�  ���������
�	 . % ���
�

�  /*�
�
�
�  
�������
����  ������  

�
����
��� . �
����� , *���
�  �
�

�  �  �������  ����  ��
�*���
���  

�
������  ���
��� , 

������	  �  �����*  �
����*  ���
* , ����  ����� . "��

  

�������� , ��
  �
����
�  ��������  �������
�
��
���  �
����  ����.���  


���
�����  �  ����
������  ��
����
�
  
��*�  �  ��
	�����  ��*������  �  

������ . +�
������  
�*�����  �
�	�
  �  �
���� , ��  �  *���
��  ���
��  

���
��  �  �
��  0,05 *� /��  �  ���
��  ���
��  �  �
��  40 *� /��  ��*����  

�
���������  ��  
������ . 

1��������.�  ���*����  ������ , �
��������  + .( . $�
�
��* ** �  

�
���

�*�  �
�  
�
��������  �
�����*
�  ���
��
�  �
��  (4&4 ) ���
��
�  

���  ���
���� . �
���*  �  �������  10 *�� . ������  ���
��  ���
��  �  �
��  40*� / 

��  �  ���
��  ���	���  �  �
��  10 �  20 *� /�� . �  ��
���  6 *�� . ������  


�������  �  �
�������  �  ������*  ����  /����
�*�����	��  �  �
��

�	��  

���
���  ��  ����.���
�	 . �  10-
*�  *�����  ���
����  �  (
����	��  

���
��� , �
�������  40 *� /��  ���
���  ���
��  �
������	  �������  

��������� , �  ����*  �  *�
����������  
������ , �  �

����  �
�� . ,
���  

�����  �������  �����  ����.���	��  �  �
�	�������  ���
���  /�
�  �
���� , �  

�����  �  �
�������  ���
��  ���	���  �  �
��  10 �  20 *� /�� . 6��
����  

����
�����	    
��     �
�
���*� ,   ��
�������*� .    '�
��	     ��
���    ����� ,  

______________________________________________ 

* �
��
��  + .� . )������������  ��������  ���
��
�  �  ���
��
�  �  �����  
��������  

�
���������  �  ��������  ��  

�����*  // ���	�.� . – 1990. – 252 � . 

** $�
�
�	  + .( ., 4
�
������  #.� . +��
��� : �������������  �������  �

���*� . 

������� , 1986. —115 � . 
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����
�����	  
���
� , ��;�

����
� , 
�
����
  �  
������  �����  �  ��
�����  

�����  ���
���� , ,
  *����.  ���

� , /�
  ��������	������  
  �
* , ��
  

 

������
�  ��
�
�������  ���
��
�  �
��
���  �  ����
�������*  �������*  

�  

�����*� . 

�

*�  �
�
 , �  ������  10-�
  *�����  ���
����  �������  �����  

���
��� . +�  ���
����  �  �����  ���
���  
���
�����  �
������  

����*
��� . 8

������
�         
�
�������       ���
���*�      
����
     ���     �      

��* ,       ��
  �
�����������.�����  ��  ��  ���
���  �
�����.���  �  �*���*�  

�  �*���*�  �.��  �
�

�����������  ����
��  �

����
�  �  
�
���.�  

�����

������  ���

��*���  �  ���

��*��� . 

+��

��*���  �
������  �  �����

�����  �  �
���������  

�
�
������	��  0�
*�����  �����* , �
�

��  ������  �*�.���  �  



�����*�  ����
�

��� , �  ���

��*���  �

����.�  /��  ��
�����  ����  ���  

�
�
������	�
�  *����
�������  �  �

���.�  �  ��
��.  
��
��	  

�

����

��. , ��*0
����. , ������
����	��.  �����*� . +��

��*���  ��  


����  ������  
�
�������  �
�����.�  �**������ . +��

�
�
��������  


�����.�  *�������
�  ������
��	. .* 

    &���������   ���
����  
  �
�����
�����  
���  ������� . ,
  /�
�  ���
���� , 

�  ��
���  �����������  �����   �*�������  �����

��� , ��

���
  

���

�
�
�������� , �

������  �  ������  ��
 ���  �����  ������
����	�
�
  

�
����  ��
��  �
�
�������  ������
�  �������
�  
�
�
���  �  ��������  

*�����.  ����
� . ����

������  ������  ��
�������.�  ����	  �
��
�
  

�
����� , 
+  �
�������� , �  ��
 �..  ����	  �����
��
 -������
�
  �
����  

�

����.�  *��



�����*� , �
�����������.���  ���
���  �  ���
��� , 


�
���.���  �
�
������	���  ���

�
�
�������� . "�

0��  �  *���������  

�������
�  �������  ��
������  �  �������  30—50 ��� , �
��  �  ���
�

�  

�.���  �  ���
�  ���
�
����  ��  �
�������  ��
������������  
�� 
�� . 

______________________________ 

* http://him.1september.ru/2004/28/10.htm 
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      +�  ��
���  ������ , 30—50 ���  �������
�
  ��
�
��  — /�
  
���	  *�
�
 , 

�
  ���  �� , �  �
�
  
�����  �������  �  ��
�
�
  �
��  ����� , �  ��
�
�
  �  �����  


��
��  �  ���
���*� , �

�  �  30—50 ���  �
��  ��  �
�������  �
�	��* .* 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
__________________________________ 
*http://www.eurolab.ua/encyclopedia/301/5296/ 
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                                                         '����  II  
             2.1. (�����  
��������	
�  �����!�	
�  	
������  �  ����
����   
                    �����	
��������  
    
     &
���  *��
�
�  
�
��������  ���
��
�  �  �

�����  ����������.���  

�
�
�����  ����*�.�  0����
 - �*������� : �����

0
�
*��
�� , 

 

*��
�
�0�� , /����

 �*��  �   �*��.*���������� . 

&����

0
�
*��
�������  *��
��  
�
��������  ���
��
�  *
��
  
�������	  

��  4 �
���� , 
��
������  �� : 

•   ���

�����  �

*��������  

���������  �
��������  (
�
����
    

    0��
�
� ); 

•   
��������  

���������  �
�������� ; 

•   �
�����
������  ���
�� -�
�
�  �
  ���
�� -�
�
� ; 

•  �
��
�����  ���
��
�  �  %9-
������  �����
� . ,
�����*��  �
��������  

�*�.�  *����*�*  ����
�
��
�����  �  �������  ��	�
�0�
���
�
�  �  

����*
�  
������  �����
� . (��������
��	  ����
�
��
�����  

�

�

��
���	��  �
��
����.  ���
��
�  �  �������
��*
�  �

�� . 

        4���
  ��������  *��
�  ���
����
���
�   

*��
�
�0�� , �
�

��  

����.������  �  ���

�����  

���������  �
��������  �

*�������
�
  
���  

— ����
��  �  ��
  �

���
���  �  �
���������  ��
�
�  ����
�� , 
���������  

�  �  �
*
�	.  �
�
��� , ���
�����
�  �������	��*�  �

�����*� , 

����
����  �  �
����������
*  
�
��������  ���

�

���
���  ���*���
 -

�
������
���*  ������


*  ���  ������

�*�  /����

��
�
  �� ���� . 

     )��
 

*��
�
�0�������  *��
�  
�
��������  ���
��
�  
�������  

���
�
�  ����������	�
��	.  �  �
����
��
�  �
��
��	. . +��
�����
*  /�
�
  

*��
��  ��������  �������  ��  
����	����  �������  �
�������.��  ������� . 

+������  ���
�����
�  �
��
���  �  ��������.  
����	���
�  ������� , �  

���
������
��	  ��
�
�  ����
�
�  ���
���*�  — �  �  ��������. , �
���*  


��  �������  �����*�  �  ��  �
���.���  
����� .  

        �
������������  �
�
*��
�������  *��
�  
�
��������  ���
��
� . 
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      (
�
*��
�������  *��
�  ��������  ���0���

�����*  �
�����������*  

*��
�
*  
�
��������  ���
��
� , �
�������������  ���  ��
����  

(*���
�� ) ������
�  ������  �

������  
��������
�����  �  ���
�	�
�����*  

�
��


�  �
�
*�

� -112, 113, 130, 2� -74, ���
��
*�
�  "(
���� -302" �  

�
 . &���
��	  *��
��  �
��
��  �  ����������  ���
��
�  ��  �������
��*
�
  

*���
����  
����


*  ��.*
�������  �����
�  �  �
�����.��*  ��*�
����  

�
�����
����  ���
��
�  �  �
������
�  �������  �  �
*
�	.  

�
�
���������
�
  /����

�� . 

�
���
������������  *��
�  
�
��������  ���
��
�  �  �
*
�	.  

�������

�
�  ��*���  "����* "  

        2�
�  *��
�  *
���  ���	  ���
�	�
���  ���  �������  *����  ��
���  


�
���  �  ���
���  
���� . &���
��	  *��
��  �
��
��  �  ������	�
�  
�����  


�
������  �
�������� , 
�
���.�� ��  �
�  ����*
��������  ���
��
�  �  


�������*� , ���������*�  ��  ��*��� . 

       &
���� , �
�

��  ���
�����  ��  ��*���  "(+4"� ", ���.����  ����
��.  

���	 , ���	0��  *�
����� , ���	0����
��. , ��*
���.  ���  �����.  ����
�� , 

� -��0����*�� , �  �����  ���
������	  — ���	0��  ��
��  ���  ���	��� . $�  


��
��
���  �  +,$  "&������� " -���������  �
��
�� . 

         +�����  �
����  
���
������  ���
��
�  (�  ��
������  ��  ���
�� -�
� ) �  

�������
��*
�  �

��  — 50 *� /�� . 

     ���
�  ��  *
���  ���	  ���
�	�
���  ���  �������  �
���
�  ������  �  

*

�
�� . 

         ,
���
������������  *��
�  
�
��������  ���
��
�  �  ���
�	�
�����*      

��0�����*��� . 

       2�
�  *��
�  *
���  ���	  ���
�	�
���  ���  �������  �

������  


��������
�����  ���  

�����

������ , 
����	����  ��
  ��  *
���  ������	  


��
�����*  ���  
��
��
���  �

������ . &���
��	  *��
��  �
��
��  �  

������	�
�  
�����  
�
������  �
�������� , 
�
���.�� ��  �
�  

����*
��������  ���
��
�  �  ��0�����*��
* . 
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      +�����  �
����  
���
������  ���
��
�  �  �������
��*
�  �

��  — 100 

*� /�� . 

    ���
�  *
���  ���	  ���
�	�
���  �
�  
�
��������  ���
��
�  �
  ���  

�

�����  
��������
����� . 

     $�����  �
�����
����  ���
��
�  �  �

��  �

�
���  ����*  ������	�
�
  

�
�������  ���������
���  
�
����  
����


�  �
�������  �  �
��  

�������
��*�  
�
���
� .* 

                           �����
  ���
��
�  (���
��
*�
  �

�������� ). 

      ,�
�
���	���  /����

����  �����
  ���  
�
��������  ���
��
�  �  


�
�� , 0
���� . ,
��

  ��
���
��

���  ���  ����

�
  
�
��������  


��
�����	�
�
  �
��
�����  �
���  ���
��
�  �  
���

��
������  
�
��  �  

0
���� . 

• 1������  �
�� . #���  ��
����  �
�  �� 
������  ����  �  �
���  �

�����  

�� 
�����  �  «�����
�  �
�� » - �
��
�����  ���
��
�  ����������	�
�  �  

�����
  
�  �
����	�
�  �
�����
���� . 

• 6�����  �
�� . #���  ��
����  �
�  �� 
������  ����  �  �
���  �

�����  

�� 
�����  �  «����
�  �
�� » - �
��
�����  ���
��
�  �������  
�  ����  

�

�����  �  ����
  �
�����	  
����	����  �  �������� , �
����3��
�  ����  �  

�*�.�����  �  
�������  �
��

� . 

• $
�������  �
�� . #���  ��
����  �
�  �� 
������  ����  �  �
���  �

�����  

�� 
�����  �  «

�����
�  �
�� » - �
��
�����  ���
��
�  �������  
�  ����  

�

����� , ��
  ���  ��  �
�����
  �  ������� . #���  ��
����  ��
��  �  ������  

(����� ) 

�����
�  �
��  - �
  *�  
��
*�����*  ��*  �

�����  ������	��.  

*
���  �  ��
��  �����  
�
���  ���  0
���
�  �  ��* , ��
��  ������	  �  ��  

�

���	  ���
��
� . #���  ��  ��
����  ��
��  �  ��
����� , ���
  �  �
��
�  �����  



�����
�  �
��  — 
��
*�����*  ��*  �
���
���	��  
�  ��
�
�������  ����  

�

����
� . 

____________________________ 

*http://www.znaytovar.ru/new136.html 
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• �
�����  �
�� . #���  �
���  �����

���  �  �����  ��
����  ��
��  �  �
���
�  

�
��  — �
  �����  
�
��  ���  0
����  ��
�
�����	  ���	�� ! 

     4��  �
�������  �
���  �
���  
����	���
�  
��
*��������  �

�����  

����
������  ����  ��  �
*  ��  �

����� , �
  �
�����  ���  �  �
��
�  *���
  

��������*
�
  
�
��  ���  0
����  — ����*  
�
��
* , ��  ��������  
���
�  �  

�������
����  �
�  ������
����� . 
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2.1.2 ���������	
�  ����
��

  �����	
��������  �  ����)�*   

          �����	���	���  "������		���  �������  
    �  ��
��	�	
��   

          � ��
���
������		���  ������  ��������	
�  	
������  �      

          
���������	
��    �
+�	
���
	�  

     +���  ��
�
�  ������
�����  �

����
�  
��������
�����  �
���
�	  ��  

���  �  �
�������  �  �

�
��  �
���  �


��  – �  ������
� . �

*�  �

����
�  


��������
����� , �
�

��  �

��.���  �  
��
��3���  *����  (�*�.���  �  

����  
��
�  �
���


���
���
�
  
��
�� ), *�  �
�
�
���  �

�����.  ��   

��������
��

����
�  �

�
�
�   �
���  – �
��	�  �

�
�	���  *�����
��	  

����  ��

����	�
�  ����  �(�  (&* . ,
��
�����  �  2).  +�  ����  

«��� ����  
���� » ���
���  ��   
�������������  �
����
��������  

������
���  ����

 , �  �
/�
*�  �

������  �  /�
�  �

�
�
�  �
���  �������  �  

���  �
*�����  �
  �
�
��  �3 ���
����
��� . 

    (�����
�����  �

�
���
�	  18.09 2009 �
��  ��  ����  ������
�
�  

���

��

��  �
� 
��
�
  �
���


���
���
�
  
���� . 

    -��
�����*�  ���

��

��  ��*  ���
  �
���
���
  ���  *��
��  

������
�����  �

������  ��  ���
��� : 

- ��
�
���	��*  /����

���*  �����

*  ���  
�
�������� ; 

- �
�*������  �
���
����������
�
  *��
��  
�
��������  ���
��
�  �      

   ���
�	�
�����*    ��0�����*��� . 

4��  ������
�����  ����  �
�
�
�����  �����.���  �

�����  


��������
����� : 

- �
*��� ; 

- ���  
������� ; 

- 
���� ; 

- �
��� ; 

- ��
�
0��	 . 

     ,�
��.  �

��
��  ��  �������  ���
��
�  �  �

������  �

�
����  �  

�
*
�	.  ��
�
���	�
�
  /����

��
�
  �����
�  (&* . ,
��
�����   3) 
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-����	����  �����

�����  �������  �  ������� . 

 

&�
��	���	
�  

������� . ����
����  

 &��
�
�  	
������  �  

����
��

  �  

	���	��
�	
����		���  

��	��  

&��
�
�  	
������  �  

����
��

  �  

������	���  ��	��  

,-$  

�
*���        +�  
���
����
         +�  
���
����
  

���  
�������        +�  
���
����
        +�  
���
����
  


����        +�  
���
����
        +�  
���
����
  

�
���        +�  
���
����
        +�  
���
����
  

��
�
0��	        +�  
���
����
        +�  
���
����
  

 

          ��

�.  �

��
��  /�
�  ��  �

������  �

����  �  �
*
�	.  

�
���
����������
�
  *��
��  
�
��������  ���
��
�  �     ���
�	�
�����*    

��0�����*��� . ,
�  ���
������  �

��
��  *�  
��
�
����
�����	   

«���
�������*�  ��������  �
  
�
�������.  ���
��
�  �  ���
��
�  �  

�

������  
��������
����� », ����
������*�  �����	���
*  )����
�
  

������
�
 -�

0����������
�
  ��
�������  �����
���  &&&- , 04.07.1989, 

�  5048-89 (&* . ,
��
�����  4). 

$�

��
�����  �  
������� .  

+
� , 3*�
��	  *�
��� , ������� , ��0�����*��  (�
������������� ), ��
���  

����
��  (�
�����
�

������ ), ��������*��  �

������ . 

      4��  �

�������  ����������
�  �

��  ��  �
���������  ���
��
�  �  


�������  ��  �
��
 �
��	  ������
  �
���  ���
����  ����
�	�
  �����	   


����

�  �
��������
�  ��0�����*��� , �*������  �   �
�����
�

����
�  

��
�
�  ����
��  �  �
��������  
����	����  �����

�����  �  �����*� , 

�
����3���*�  �  �������  (&* . ,
��
�����  5).                              

            �������  1.(�*������  
�
����  
����

�  �
�  �������  ���
��
� . 
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�
�
���	��  ��
�	��
  
������
  �����    
	
������  
 

�
�����
���� , 
*� \�  

                   #����!�	
�  

!����
 -�
���
����� , 


���	  ����

  ���������                   

0,001 
 

        +���
�  
 

&���� , �
�������
  

������.���   

            �
���  1           &
�����  
 

��*�
 -�����  ���  ��*�
 -
0�
���
��� ,  
����

  �������.��� , 

���
������   

            �
���  100            ���
�
�  

    
 ,
�  
����

����  ��0�����*���  �  �
�����
�

����
�  ��
�
�  ����
�� , 

�

�� 
���  ��
�
���*��  �

�
������� : 

 
 

 

   ,
�  �
��������  
����

� , �
��
�����
  ���
�� -�
��  (NO3), �

�� 
���  


������  �  
�
��
�����*  �
������� : 

 

 
 
              

        +2+ +;-2� - 

 

 

  4�0��������������
���  
              (0�
���
��� , ����� ) 
 

 

+2+ + 

-2�                  
N

H

N N

H H

N N

HH

N N
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-����	����  �����

�����  �������  �  ������� . 

 
&�
��	���	
�  

������� . ����
����  

 &��
�
�  	
������  �  

����
��

  �  

	���	��
�	
����		���  

��	��  

&��
�
�  	
������  �  

����
��

  �  

������	���  ��	��  

,-$  

�
*���        +�  
���
����
         +�  
���
����
  

���  
�������        +�  
���
����
        +�  
���
����
  


����        +�  
���
����
        +�  
���
����
  

�
���        +�  
���
����
        +�  
���
����
  

��
�
0��	        +�  
���
����
        +�  
���
����
  

 

���
�  

-����	����   ������
�����  �  �
*
�	.  ��
�
���	�
�
  /����

��
�
  

�����
�  �  �  �
�*������*  �
���
����������
�
  *��
��  
�
��������  

���
��
�  �     ���
�	�
�����*    ��0�����*���  �
������  
���������  

���
��
�  �  ��������*
�  �

������ . �����  �
��������  *
���  ���	  �������  

�
  �����.��*�  �
�����*� : 

- ���
���  ����  ��  ��
�
����  (��
�����  ��
�
���� , ���  *�  ��������  �   

 ��
�
�  ���������  
������� ); 

- �
�����  �

�����  
��������
�����  (������
	 ) ���  ��  �
��
���  ���
��
� . 
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2.1.3 ���������	
�  ����
����  �����	
��������   	�  	��
�
�  	
������            

         �  �
�	
�   ���
��   

     ��


�  ������
�����    *�  �

�
����  �  ��������   �*��  �$%  &$'  

� 74 �  ���	 
��

������� , �
�
�
��3��
�  �  *�������  «,��3

��� » 

�
���


���
���
�
  
��
��  16.01.2010� . 4��  ������
�����  ���
�	�
����  

�

�����.  �

���  2009 �
��  (������� , �
���  �*�

���� , *

�
�	 , ���  


������� , ���
�
 , �  �����  ���������  
��
�� , ��

� , ���
���� , ���  

���3��� ) (&* . ,
��
����� ) . 

    ,

��
��  /�
�   �

������  �

����  �  �
*
�	.  �
���
����������
�
  

*��
��  
�
��������  ���
��
�  �     ���
�	�
�����*    ��0�����*��� . ,
�  

���
������  �

��
��  *�  
��
�
����
�����	   «���
�������*�  ��������  

�
  
�
�������.  ���
��
�  �  ���
��
�  �  �

������  
��������
����� », 

����
������*�  �����	���
*  )����
�
  ������
�
 -�

0����������
�
  

��
�������  �����
���  &&&- , 04.07.1989, �  5048-89 (&* . ,
��
�����  4). 

     �  ���

��

��  �����  �  �
*
�	.  ������  
��*���  �
��
�
�������  

��
�������  ��
�� , �

����
��  �  �����	  �
  �
�������  �
�� . �  �����.  

3*�
��	  �  ��������*�*  *���
���
*  ������  ���
�	�
�  �
�������
  


����

�  ��0�����*���  �  ��
�
�  ����
�
� . ,
��������  ������  �������  �  

������� . 

 

&�
��	���	
�  

������� . ����
����  

�
�
���	��  
��
�	��
  
������
  �����    
	
������  
 

 

.�	��	����
� , 
�� \�  

#����!�	
�  

	
������  �  

����
��

  

������� (�
��
���� ) �3*�
 -�����        100 �  �
���   ���
�
�  

�������  (����	� ) )
�����          0,001 +���
�  

�

�
�	  &����          �
���  1 &
�����  

)
���  �*�

����  )
�����  0,001 +���
�  
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7��
�
  !����
 -�
�����  0,001 +���
�  

5��  
�������  !����
 -�
�����  0,001 +���
�  

5��  ���3���  &����          �
���  1 &
�����  

,��
����  �3*�
 -�����       100 �  �
���   ���
�
�  

%�

�  �3*�
 - 

0�
���
���  

     100 �  �
���   ���
�
�  

$��
��  ���������  &����          �
���  1 &
�����  

 

���
�     

     ,

��
��  �

������  
��������
����� , ���������  �  ����
� , �
������  

�������  ���
��
�  �  
���
*  �
��������  �  ��
�� , �

����
��  �  ������ . 

$�
����
  �����
  �
��
�����  /��  �������  �  ���	��
 
���������
�  

�

������ , ��
�����
�  �  �������  (�����	 ). ��
�
  – �  *

�
��  �  

�
��
����  ������� .  ,
�����  �������  �  ���
�
�  �
��������
��	.  

�

����
�  
��������
�����  �  �
�����
�����  ���
��
�  �  
�
����3���  

�����  
������� , �  �����  �  ���
���*�  ��
��������  /��  ���	��
 .     
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2.2 #������  �	
!�	
�  ���
������  	
������  �  ����
����      

         �����	
��������   

 

      $���	  ����
  ��  �
�	�
  ����	 , �  ����  
������� , �  ����  �   ����� , 

��
�
�����*�  �  ����  �
��
�����  ���
��� , �
  �  ��  *����  ����
  ����	 , 

���  �*��	���	  �
��
�����   ��
����  ������� , �
����  ���  ��


�	�  

���
���� .  

·  ,�
��  �
��
�
������*  ����  
�������	�
  *��	  
�
��  ��
��  

�
��
�
������* . 2�
  �������  �
�������
  ���
��
�  ��  20%; 

·  1�*������	  ��  ������	�
�  �
�*�  (��  2 ����  �  �
��  ��
� 
���  �
  

60% ���
��
� ) 

·  %�����	  ��
��  ��
�
�������*  ����� , �
�

��  �
��
���  ���
�
�  

�
�������
  ���
��
�  (&* . ,
��
�����  �  6). 

·  ,
�  ������

����� , �������  �  ��
��	�  �
��
��*
�  ���
��
�  �  

�
�
��  �����	�  �*��	������  ��  10%. ,
�  ��
��  �
�	�������  


�
���  ��  ��
�  ���������
��	  ��������  �
�����
����  ���
��
�  

��  10-15 % ���� , ��*  �
�  ��
��  �  �
�� . 

·  ,
�  ��
��  
�
��  �

���
  �����  �����	  �   
�
���.  �
��  ���  

�
�� . &
���	  �  �
���  ��
�� . �
��  �
��	  �  �
��������  1,0-1,2 �  ��  

1 ��  
�
��� , (�

��
�����  �
�� : 
�
��  �
���
  ���	  3:1). �  

��
�
0��� , *

�
�� , ������ , �
.���  �
���  ������  �  *��	�  

�
�����
���.  ���
��
�  ��������� , �

����������
 , ��  65%, 

35%, 25% �  70 %. &���  ��
���  
���
 , *
��
  �
�
������	�
  

������	  �
�������
  ���
��
� . 

·  �  ������  �
��
�
������  *�
�
�
*�
������  �������  ��  


�
��
�  
��
�� , �� �
�
���  �
�

�  �
�

��  �
����*��
���.�  


���
������  �  ��
���� , �
�����
����  ���
��
�  ���������  ��  35 

- 40 %. 
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·  ,
�  ��������  �������  �
��
�����  ���
��
�  �*��	������  �  2-3 


��� , �  �
�  *�
��
�����  - �  3 
��� . 1���������.  �������  

��
�
�����	  �����  ��  
��	�� , ��*  ��
��  �����. , �
���  �
�	���  

����	  ���
��
�  ��
� 
���  �  
���
� . 

·  &�����  �������  �
�
���	  ���
�
��������
  ��
��  �  

��
�
�������*  �  �;����	  �
��� . 

·  8
����	  
�
��  �  ��
��  ���
  �   
�
���	���� , � . � . �
�  

��*��
���
�  +2°& ���
�*
��
  �
��
������  ���
��
�  �  �
���  

��
�����  ��������  — ���
��� . 

·  :�
��  �*��	���	  �
��
�����  ���
��
�  �  

�����*�  ���
���� , 

���
  �  �
����
��
*  �
��������  ���
�	�
���	  �  ����  ����*��  & 

(���

���
��.  ����
�� ) �  ����*��  #, � . � . 
��  �����.�  �
���
�  

�
���������  ���
��
�  �  ���
��
�  *. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

_____________________________________________ 

* http://him.1september.ru/2001/31/no31_01.htm 
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                                                    -���*��	
�  

       �  �

�����  
����
*�����  �  �����
�  ����
���

�  *�  �������� , ��
  

������  ��  �
�	�
  
�
�������  ���
���*�  �
�  �  �
�	�
*  �
��������  

*����*��	�
  �
�����*�  �

*   �  �

����� , �
  �  
��������  
����

�����  

�  ���
�������  �� -��  ����
�
  �  ��
�
�������  �  
�������	�
�  �����  ����   

�  ���
�	��  �
�������� . -�����  
�
��  �  0
����  ���������.�  ���
���  �  

������*
���  
�  �
�*���   ��

�  �  
�  ���
���  ��
�������� .  �  
����  

�����  ��
�� , �

����
�� , �������  ���  ���  �  �������  ���

����������  

�
��� , �
�������
  ���
��
�  
���
� . ���  �������
�	 , �  
�
��  �  ������  

�������
�
  �

�� 
������  ����
�	���  �
�������
  ���
��
�  �� -��  

�
�
����
���  /�
�
�������  0���


� . ����  ��  �*
�
��  ������  

/�
�
������
�
  ����

� ? ,
��*�  �

������  ���
�
  ��������  

����
����������
  �

��3���  ��  �
���


���
���
*  
����  �  �  ����  

*������
� ? �
  �
�*�  �

�������  �����  ������
�����	��
�  
��
�� , 

�
�

�.  *�  ���
�����  �  ������
�
�  ���

��

��  �
���


���
���
�
  


���� , *�  ������ ,  
  �
* , ��
  �

������  
�������	�
�
  �

�� 
������ , 

�

�����*��  ��   �
� 
��
*  
���� ,  ��  �
���
������  �

��
��  ��  ���
��� . 

$��
����  ���
������
��	  ������
�
�  ���

��

��  – �

��
��  �

������  

���
��
�
�����  ��  �������  ��
����
� . ,
/�
*� , �
�����  �

�����.  �  


���� , ���	��  ���	  ���
����*� , ��
  
��  
�������  ���*  �
��
�����*  &2&. 

:�
  ��  *
��
  �
�

��	  
  �

������ , �������
�  �  *������� . $��  �����  

��  �

 
���  �
���
�
  �
��

�� . 

    +�  
��
�����  �
�������  
����	���
�  *�  �
������  ��
��  �
�
�  

�����.���  ������ :  

·  �
����
*��	  �������  �
�3���  �
���

�  �
���


���
���
�
  
��
��  

�
  ��
��������  
�����
��
�  ��  
����  �  �  *�������  �  �

�������  


��������
�����  �  �
���
���	    
��
��
������  ��3��*�  


��
*�������  �
  �*��	����.  �
��
�����  ���
��
�  �  �

�����  

������� ;   
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·  �

�
����	  
��
��  �
  �������.  �
��
�����  ���
��
�  �  �
���   

     �

�����  
��������
����� ; 

·  ������	  �
�*
��
��	  ��
��������  
�������  �  ���*��	��*       

     ���
������*  ���
��
�  �  �
�����  /��  ������  �
  �������   �
�3��� ,   

     �*�.��  ������  �������  �  �������  �
*
�������� ; 

·  �

�
����	  �

��������	���.  
��
��  �
���  ����� ��     �

�������       

     �
�������  ������ , �  ���	.  �
 
������  ��


�	� .   
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                              #�
���  
����	
���  �
�����
��   

1. !���*�� , " .5 . �
�����   �*�������  �������� . +�

����������  

�
��������  /��*���
�  V–VIII �
��� . &�
��
��
�  (������ /" .5  !��*�� , 

+ .� . �
��
��  �  �
 .; �
�  
�� . � ." .9��
��  �  �
 . 5 .: 8�*�� , 1989, 592 � . 

2. )������������  ��������  ���
��
�  �  ���
��
�  �  �����      

   
��������  �
���������  �  ��������  ��  

�����*  / �
��
��  + .� .    

    ���	�.� . – 1990. 252 � . 

3. )��
���  - .4 . )������������  
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��������* , �
�

��  ���
�	������  ���  
�����
�  
�
�����*
�
  �
��
�����  *���
�
�  �
��  ���
��
�  �  �

�����  ������� , ������  
�
�����*��  ���
����  �
��  ���
��
�  - 5 *� /��  *����  ����  ���
���� . 
�  ���� . �
�������  ��
��������  �  �
�������  *���
���  �
��  ���
�� -�
��  �  �

�����  
������� . 

 
+��*��
�����   &
�����  �  �
� - ,
����	�
 -      &
�����   �

����  �

� ,    &��
��
�  �
���������  NO3 
�

�����            ���	�
�  �
��
 -    �
�����*
�     �  �
�

�   �
��
�����      �  

�����*  ���
���� , 

                   �����  NO3 �        �
��
�����    NO3 �
�	��  �
����	�
�
   *� /�����  
                   �

�����  �         NO3, *� /��       1998-2000 �� .                        
                   1998-2000 �� .,                              &��
��
�   �
���������          ��

��
�
          
������  
                    *� /��                          NO3  �  

�����*                               
                                                                           ���
����  *� /�����  
                                                                                         ��

��
�
  
                                                                              
��
�
0��	  73 (28-184)       180                        8,3              8,41           6,54          
�������  201 (66-750)       400                       10,5             7,7         6,26     
�

�
�	  109 (32-395)       300                        9,3              1,13          2,66   
&�����  625 (231-2315)     1400                        17,2               5,46          3,8 
�
*���   51 (18-22)       100                        1               1,14          1,71     
$��
��   124 (42-839)       200                        9,5               3,44          1,39  
-����             932 (347-2410)     1200                        35,9                2,22           0,26     
-��	��   671 (160-2743)     1200                        25,4                1,05              - 
�������   248 (34-776)       600                        16,4                3,04            2,07     
&����              341 (48-1728)       1500                         7                   -            0,21   
%�

�       342 (46-1247)        1500                         5,3                 0,7            0,15    
5��  
�������  43 (14-129)        90                                     5,5                   -            0,07    
5��  �������    109(24-567)        400                         3,7                  0,61           0,2   
'�����  305 (54-1729)        1500                          2,1                  0,3             0,1   
<����	  300 (24-539)        1500                          2,6                  0,45  0,12 
,��
����  371 (29-3435)         1500                          3,2                  1,04  0,17 
,�
��  �������   63 (12-167)        200                          1,9                  0,17  0,4 
7��
��  25 (5-76)          60                           2,9                  1,38  1,32 
)
���              36 (6-83)          60                           2,1                   0,31  0,18 
���
�
��  24 (4-150)          60                           6,4                   0,13  0,15 
4���              58 (12-215)          90                            17                   0,74  0,23 
"
����  29 (7-78)           60                            4,2                    0,59  0,1 

 

 

 

____________________________ 

* http://www.mlsoft.com.ua/a2.htm 



 38

                                      
                                         ,-(5$6#+(#   2                        
                                                                      

 

 

 



 39

                                         ,-(5$6#+(#   3                       
 

                    

 

 

                                          



 40

                                               ,-(5$6#+(#   4 

�����	����	
�  / 17 ��  17.03.2009 
 
��  ��������	
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���
����
������  ��������
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�  ����	�����������  
$���
�����  0������

 , 1999, /  14, �� . 1650; 2002, /  1 (� .1),  �� . 2; 2003,  /  2, �� . 
167; 2003,  /  27  (� .1),  �� . 2700;  2004, /  35,   �� . 3607; 2005, /  19, �� . 1752; 2006, /  
1, �� . 10; 2006, /  52 (� .1) �� . 5498; 2007 /  1 (� .1) �� . 21; 2007, /  1 (� .1)  �� . 29; 2007, 
/  27, �� .  3213; 2007,   �� . 3213; 2007, /  46, �� . 5554; 2007, /  49, �� . 6070; 2008, /  
24, �� . 2801; 2008, /  29 (� .1), �� . 3418; 2008, /  44, �� . 4984; 2008, /  52 (� .1), �� . 6223; 
2008, /  30 (� .2), �� . 3616; 2009, / 1, �� .17), �����	����	
��  ����
��������  
$���
�����  0������

  ��  24.07.2000  /  554 «��  
����!��	

  ����!�	
�  �  
���
�������		��  ��	
���	� -"�
���
����
������  ��
!��  $���
�����  0������

  
  
����!�	
�  �  ���
�������		��  ��	
���	� -"�
���
����
������  	���
����	

 » 
(#����	
�   ����	�����������    $���
�����   0������

 ,  2000,  /   31, �� . 3295;  
2004,  /  8, �� .  663; 2004, /  47, �� . 4666; 2005, /  39, �� . 3953) 
  �  �����   
��������	
�  ��
��	�	
�  0�������	���  ����	�  ��  27 �������  2008 �  /  178-0-  
«,��	
����
�  �������	�  	�  �����
*  ����
��
*  
�  +�
����  
  ���)�� » (#����	
�   
����	�����������    $���
�����   0������

 , 2008, /  44, �� . 4984) 
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1. '���	��  ���
�������		��  ��	
���	��  ������  ��  �
�������  $���
�����  
0������
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  ��
)������	

  ���
�������		���  ��	�����  (	������ ) ��  
����*��	
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�  0�������	���  ����	�  ��  27 �������  2008 �  /  178-0-  
«,��	
����
�  �������	�  	�  �����
*  ����
��
*  
�  +�
����  
  ���)�� » (�����  – 
0�������	��  ����	 ) �  ��	���	
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�
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�  
��������	
�  (
�����	
� )  
  
�����	
� , ������	�  
�������  
����!������  ����
���������  $���
�����  0������

  �  ����������
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